LM-115 Suites et intégrales, MIME, deuxiéme semestre 2010-2011
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Chapitre 6 : Calcul intégral.

Exercice 1
Justifier ’existence des intégrales suivantes puis les calculer :
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Résultats : ,[1 = 34/2, IQ = —16/5, I3 = 6/1n3, 14 = 1, I5 = 07 IG =
2-22 I =4I (%) , Is=1/6, Iy = 1/21n(4/3), Iio = 2In3+4, Iy, =
1/5—1/5¢732, I15 = 0, I3 = 483/15, Iy = 1/(2004.2005)(1—1/(22004)), I}5 =
2(6 - 1)/62, Le=0, I1; = 1/66_1 - 1/66_3, Ls = 9/70

Exercice 2
Calculer les intégrales suivantes a l’aide d’une ou de plusieurs intégrations par
parties :

1 3 1 9 or e e ln(v)
A= [ze’dz, B = f(t +t)e*tdt, C, = [u"In(u)du, D = [ dv,
1 Ve

dzr

—1 v
4 Lln(1 + 2t <
= f\/?Tslnsds, F = fnl—l——;t)) , 1f2x + 1) In(x)de, H =
e 1 e
fy evdy, I = [2*(lnz)*dz, J = [(Bz+1)*In(3z + 1)dz, K = [Inydy,
1 0 1
1 2 1/2 1
L= fln (1+t t, M= [(1+2s)] <1+ >ds N = f (1—22) Rk
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Resultats A =ge?+ 2% B = 72 C, = "(e::)tl, D = 3/8, E =
\1/§ln4—3\/§,F:é s, G=1f+e+ 2, H="9—24, I:4ed7+2,J:
Sm4-% K=1 L=3In3-4In2, M =6In3—-8In2+1, N=3\3-1.
Exercice 3
. 1/aly o
Soit a € R%.. Calculer I'intégrale I(a f—d

a) par intégration par partie b) en posant le changement de variable x = 1/¢
Résultat : cette intégrale est nulle.



Exercice 4
A Paide de changement de variables indiqués, calculer les intégrales suivantes :

= flw\/3w+ ldw (2 =3w+1), B —feln—tdt (z =1nt),
0
e”),
Pour E et C, utiliser : 1/[a(a — 1)] = 1/(a = 1) = 1/a et 1/[a(a +1)] =
1/a—1/(a+1)

D jl’ L (2 )ar == 12‘ (o = s3+1)
= n x = a=s ,
12 2@+ 1) z+1 :c+1 1ss3+1)
0 u3du 3t.n(t2 +1)
F=[— """ (w=u+1l), G= """t (xz=121+1
_fl(u2+1) u? +1 ( ) Of 2 +1 ( )
Résultats : A= 118 B =1/2, C=1-In(c+1)+In2, PERLLESCLy
31n4;21n37F 2_;[ G = 11110

Exercice 5
Calculer les intégrales suivantes :
1 1 1 1/2

dt : d: “t3
[ [t [f5dn [ eptigds

Exercice 6
Calculer les primitives suivantes. On précisera quel(s) intervalle(s) cela est pos-
sible.

| ot [ Ekde, [ Sighde, [ minde, [VaTEde, [/ i5Ede

T3 —12
On pourra faire un CDV u = ’/:L—Ti’ [ chasin(2z)dz, [In(l + z + 2?)dz,
f eeé;illdz



